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Analisi dei difetti interni del legno 



Propagazione dell’onda sonora 

Specie: quercia 

Griglia: 2cm x 2cm 

Risoluzione: 20 microsecondi 





L’entità relativa di diminuzione della velocità di 

propagazione (RVC relative velocity change) può indicare 

la dimensione dell’alterazione. Se la velocità di 

propagazione diminuisce più del 10% rispetto alla 

velocità di riferimento nel legno sano c’è la presenza di 

un’alterazione interna. 
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Valutazione quantitativa dei 

risultati 







Relative velocity change [%] 

(V-Vref)/Vref*100 

Direzione Healthy wood Hole diam. 
D=5cm 

Hole diam. 
D=9cm 

1 - 4 1.6 11.2 19.2 

1 - 3 2.4 4.8 5.0 

1 - 5 0.9 1.2 2.7 

2 - 5 2.1 9.6 18.5 

2 - 6 1.4 2.4 3.0 

2 - 4 0.5 4.7 4.6 

3 - 5 0.2 2.2 2.2 

3 - 6 0.4 10.3 16.9 

4 - 6 1.7 3.1 4.8 

Sezione di Abete 

Diam 40 cm 

Foro centrale 

V radiale di riferimento = 1770 m/s 

V tangenziale di riferimento = 1560 m/s 





Calibrazione velocità di 

riferimento 



Calibrazione velocità di 

riferimento 



Calibrazione velocità di 

riferimento 

RADIALE 

Distanza 71 cm 

Tempo  882 µs 

Vel 804 m/sec 

TANGENZIALE 

Distanza 60 cm 

Tempo  589 µs 

Vel 1.018 m/sec 



Calibrazione velocità di 

riferimento 

LA SEZIONE È STATA 

OTTENUTA  APPENA 

SOPRA IL PUNTO DI 

FRATTURA DI UN 

PINO CADUTO IL 

GIORNO PRIMA DI 

QUANDO SONO 

STATE EFFETTUATE 

LE MISURAZIONI 







Non c’è correlazione fra la velocità di propagazione delle onde in senso 

longitudinale e la densità del legno. 

C’è correlazione fra la lunghezza delle fibre e la velocità di propagazione delle onde 

in senso longitudinale. Più le fibre sono lunghe e maggiore è il MoE ed il MoR 

C’è correlazione fra l’angolo d’inserzione delle microfibrille di cellulosa e la velocità 

di propagazione delle onde in senso longitudinale. Minore è l’angolo di inserzione 

delle microfibrille rispetto al lume cellulare e maggiore è il MoE e la velocità di 

propagazione 









• Title: System and method for measuring stiffness 
in standing trees  

• Patent:  United States Patent 6871545, 
granted 3/29/2005 

• Inventors: Weyerhaeuser Co., Huang, Chih-Lin 

Valutazione degli alberi 

MoE=rV2 

Velocità più elevata =  

MoE più elevato 

Maggiore rigidità 

Fibre più lunghe 

Angoli microfibrille più bassi 


